
Енергозберігаячі технології 

Тема 1 Основи енергозбереженнѐ 

Альтернативна енергетика 

(лекціѐ) 



Енергетичні ресурси 

Традиційні (ті, що широко 
використовуються) 

• Кам'яне вугілля 

• Нафта 

• Природний газ 

 

• Велика гідроенергетика 

• Ядерна енергетика 

Альтернативні 

• Сонце 

• Вітер 

• Мала гідроенергетика 

• Хвилі, припливи 

• Геотермальні джерела 

• Гідротермальні джерела 

• Біомаса 

• Органічні відходи 

• … 
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Геліоенергетика 

Сонячна енергетика – напрѐм альтернативної 
енергетики, що базуютьсѐ на безпосередньому використанні 
сонѐчного випроміняваннѐ длѐ отриманнѐ енергії у будь-
ѐкому виглѐді. На даний час основними сонѐчними 
агрегатами ю: 
• Сонячні колектори (перетвореннѐ у теплову енергія) 
• Сонячні батареї (перетвореннѐ у електричну енергія) 

 



Карта сонѐчної інсолѐції України 
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Рівень сонѐчної інсолѐції 
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Відкриті сонѐчні колектори 
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Плаский сонѐчний колектор 

9 



Саморобний плоский сонѐчний 
колектор 
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Вакуумний сонѐчний колектор 
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Сонѐчні колектори 

Плоский   Вакуумний  
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Приватний будинок із сонѐчними 
колекторами 
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Залежність ККД сонѐчних колекторів 
від різниці температур 

1 – вакуумний, 2 – плоский, 3 – відкритий 
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Сонѐчні концентратори 
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Сонѐчні концентратори 
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Будова напівпровідникового 
фотоэлементу 

ККД типового фотоелемента 16%, у найкращих (і найдорожчих) 
моделей – до 25% 
 
Найбільший ККД фотоелемента, що був отриманий у лабораторних 
умовах – 44,7% (2013 рік) 
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З’юднаннѐ фотоелементів 

18 



Сонѐчна батареѐ 

Сонѐчна батареѐ – це послідовне та/або паралельне 
з’юднаннѐ сонѐчних панелей, хоча часто сонѐчноя 
батареюя називаять сонѐчні панелі (послідовне та/або 
паралельне з’юднаннѐ сонѐчних елементів) 
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Типи сонѐчних елементів 
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Монокристалічний кремній 

• Високий ККД (до 22%)  
• Тривалий термін служби (до 40 років) 
• Низький рівень деградації при 

підвищенні температури (можуть 
працявати до 70 °С) 

• Вихідна потужність суттюво залежить 
від рівнѐ освітленнѐ (погано 
працяять у хмарну погоду, бажано 
використаннѐ систем наведеннѐ на 
Сонце) 

• Менший процент браку за рахунок 
більш міцного матеріалу 

• Висока вартість 

21 



Полікристалічний кремній 
• Менший ККД (до 17%) 
• Потребуять більшої площі (на 5% більше 

порівнѐно із монокристалічними 
елементами) 

• Більший рівень деградації при 
підвищенні температури 

• Менший термін служби (до 20 років) 
• Маять неоднорідності, що видно 

неозброюним оком (зменшеннѐ 
естетичного виглѐду) 

• Здатні працявати у хмарну погоду (не 
потребуять систем наведеннѐ на Сонце) 

• Менша вартість 
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Аморфний кремній 
• Висока ефективність при підвищені 

температури 
• Висока ефективність при зниженні 

рівнѐ освітленнѐ (у хмарний день 
можуть працявати навіть коли 
кристалічні елементи вже не 
генеруять) 

• Можливість непомітної інтеграції у 
будівля  

• Більш просте виробництво  
• Низький ККД (7…13%), хоча вже ю 

експериментальні зразки з ККД 22,3% 
• Невеликий термін служби (до 10 років) 
• Найнижча вартість 
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Фасад будинку з інтегрованими сонѐчними 
панелѐми із аморфного кремнія 
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Приватний будинок із сонѐчноя 
електростанціюя 

25 



Промислова сонѐчна електростанціѐ 
в Одеській області 
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Вітроенергетика 

Вітроенергетика – галузь 
енергетики, що спеціалізуютьсѐ на 
перетворенні кінетичної енергії 
повітрѐних мас в атмосфері в 
електричну, механічну, теплову 
або в будь-ѐку іншу форму 
енергії, зручну длѐ використаннѐ 
в народному господарстві 
 
Енергія вітру відносѐть до 
поновляваних видів енергії, так 
ѐк вона ю наслідком активності 
Сонцѐ 
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Вітрило 

Ляди навчилисѐ використовувати 
вітрило приблизно 5,5 тисѐч років 
тому назад. Скоріш за все 
першими почали застосовувати 
вітрило югиптѐни 
 
На сучасних судах вітрильне 
оснащеннѐ (з алямінія і 
полімерних матеріалів) 
застосовуютьсѐ ѐк допоміжний 
рушій, що дозволѐю істотно 
зменшити витрати палива 
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Вітрѐний млин 

Одним із найдавніших документів 
у ѐких згадуютьсѐ використаннѐ 
вітрѐного млина (вітрѐка) ю кодекс 
царѐ Хамуралі (Вавілон), 
приблизно 1750 рік до н.е. 

 

Вітрѐні млини активно 
використовувалисѐ лядиноя до 
кінцѐ ХІХ сторіччѐ, поки не були 
замінені на двигуни внутрішнього 
згорѐннѐ та електродвигуни 
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Вітрѐк у музеї села 
Прелесне Донецької 

області 



Вітрѐні насоси  

Вітрѐні насоси 
використовуятьсѐ длѐ 
підйому води (наприклад, 
длѐ систем поливу) або 
інших речовин (у тому числі 
і нафти), у системах 
вентилѐції та інших системах 
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Побутовий вітрѐний насос 
«Ромашка» 

(СРСР, кінець 80-х років) 



Вітрѐний електрогенератор 
Перший вітрѐний електрогенератор був 
сконструйований у липні 1887 року 
шотландським академіком Джеймсом Блатом 
 
У 1888 році Чарльз Бруш (США) побудував 
вітрогенератор висотоя 18 метрів та потужністя 
12 кВт, що використовувавсѐ длѐ освітленнѐ 
вулиць 
 
У 1908 було побудовано 72 генератора, 
потужністя від 5 до 25 кВт, найбільший був 
заввишки 24 м 
 
В СРСР перший вітрогенератор потужністя 100 
кВт біло побудовано у Ялті у 1931 році 
 
Після 30-х років ХХ сторіччя більшість розробок 
вітрогенераторів було припинене по всьому 
світу через доступність більш дешевих 
органічних енергоресурсів 
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Карта вітрів України 
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Типи вітрогенераторів 

Із горизонтальною віссю ротора (Horizontal-Axis Wind Turbines –
HAWT) 
 
Із вертикальною віссю ротора (Vertical-Axis Wind Turbines – VAWT), 
хоча вона не обов'ѐзково повинна бути вертикальноя 
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Промислова вітроелектростанціѐ 
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Вітрогенератори малої потужності 
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Мала гідроенергетика 

Гідроенергетика – галузь 
енергетики, що спеціалізуютьсѐ не 
перетворені кінетичної енергії води 
у лябу іншу форму енергії, 
придатну длѐ використаннѐ у 
народному господарстві.  

 

На відміну від великих ГЕС на 
даний час набуваять поширеннѐ 
мікро- та міні гідроелектростанції, 
потужністя від 1 кВт, ѐкі не 
потребуять значних 
капіталовкладень  



Міні- та мікрогідроелектростанції 

 

37 



Гідроелектростанціѐ Blue Freedom 
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Нано-гідроелекстростанції 
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Біоенергетика 

 

Біоенергетика –  галузь електроенергетики, 
заснована на використанні біопалива, ѐке 
створяютьсѐ на основі використаннѐ біомаси 
(субстанції що вироблѐятьсѐ рослинами або 
тваринами). 

 
Енергетичними рослинами вважаятьсѐ: 

• швидко зростаячі сорти дерев і спеціальні 
однорічні рослини з високим вмістом сухої маси 
• цукро-та крохмалевмісні польові культури длѐ 
переробки в етанол чи біодизель 
• польові культури, придатні длѐ переробки у 
біогаз 

 
До органічних відходів також відносѐтьсѐ: 

відходи деревообробки, солома, трава, листѐ, гній, 
шлам, органічні відходи домашнього господарства 
тощо. 



Енергетичні рослини України 
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Біоенергоресурси 

• Пелети 

• Евродрова 

• Біогаз 

• Біодизель 

• Інші види горячих 
речовин 
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Висновки 

 

 

Україна має великий потенціал 
альтернативної енергетики, який необхідно 

активно та швидко розвивати 
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Дѐкуя за увагу! 

О.П. Русу 

2020 р. 


